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RÉSUMÉ. - Les auteurs décrivent l'histologie de l'oesophage chez Phractolaemus ansorgei 
Boulenger, poisson d'eau douce du bassin du Zaïre. Leurs observations démontrent la présence 
d'une sorte de valvule spirale comme on en rencontre chez les élasmobranches, les dipneustes 
et certains téléostéens primitifs. L'examen microscopique de cette valvule révèle qu'elle est 
hérissée antérieurement et postérieurement de replis secondaires (viUosités) bordés d'un épi¬ 
thélium pluristratifié très épais au sommet de la valvule, renfermant d'énormes cellules à muco- 
polysaccharides sulfatés. Celles-ci sont surtout abondantes au niveau des villosités secondaires 
postérieures. D’autre part, nous avons pu mettre en évidence du tissu cartilagineux et des mus¬ 
cles striés obliques dans l'axe principal de cette valvule. Il n'y a pas de faisceaux musculaires 
dans les replis secondaires antérieurs et postérieurs et ces derniers sont dépourvus de cartilage. 
Un tel aspect histologique est discuté à La lumière de ce que l'on connaît de l’écologie de cette 
espèce. 

ABSTRACT. - The authors describe the microscopie appearance of the oesophage of Phracto - 
laemus ansorgei Boulenger, an Africa n freshvvater fish. A remaikable feature is the présence of 
numerous folds, suggesting a spiral valve, similar to what is found in the intestine of elasmo- 
branches, dipnoi and some primitive teleosteans. Each fold is covered anteriorly and posteriorly 
by villilike structures and sup porte d b y dense connective t issue, oblique striated muscles and 
fibro-cartilage. Neither anterior nor posterior villi do contain striated muscles. Furthermore 
the posterior ones are rîevoîd of cartilaginous areas. The mucosal pîuristratifled epithelium 
îs very high at the top of the fold s and narrower elsewhere. Sulphated mucous cells are abun- 
dant and quite numerous especially in the posterior viîli-epithélium. These particular histolo- 
gical features are discussed with regard to what ïs known on the ecologicaî data actually aval- 
labié for this species. 
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Phractolaemus ansorgei, bien que décrit pour la première fois en 1901 par 
Boulenger) est encore une espèce mal connue de la faune ichtyologique africaine. 
Il y a vingt-cinq ans Brien et al (1959) signalaient la présence de ce poisson dans 
la vase des marais du Stanley-Pool et même sa capture dans les nids de Protopterus 
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doiioi , dans les eaux dépourvues d’oxygène (Poil, 1959), La position systématique 
de P\ ansorgei , seul représentant de la famille des Phractolaemidae, fut longtemps 
controversée (Thys van den Audenaerde, 1961). Actuellement toutefois les Phrac¬ 
tolaemidae, avec les Kneriidae et les Chanidae sont placés dans le sous-ordre des 
Gonorynchiformes (Greenwood et al, 1966; Nelson, 1976), L’histophysiologie de 
F appareil digestif chez les vertébrés inférieurs est moins bien connue que celle des 
mammifères. Chez les poissons en particulier, les informations concernant la struc¬ 
ture fine du tube digestif sont fragmentaires. Si certaines espèces américaines, asia¬ 
tiques et européennes ont fait l’objet d’investigations histologiques plus ou moins 
récentes (Weiner and Bilstad, 1955; Chaudry et al„ 196l;Khanna, 1964, Bullock, 
1967; Moitra and Bhowmik, 1967; Brucke, 1971; Khanna and Mehrotra, 1971, 
Weisel, 1973; Abdel Magid, 1975, Sis et al, 1979), d’autres descriptions sont an¬ 
ciennes (Greene, 1912; Dawes, 1929; Curry, 1939; McVay and Kaan, 1940. Al 
Hussaini, 1946, 1947, 1949). Enfin les travaux de biologistes indiens, mettant en 
rapport Fanatomie macroscopique et microscopique de certaines espèces avec le 
régime alimentaire méritent toute notre attention (Sinha and Moitra, 1975a, b; 
Sinha, 1976). La faune ichtyologique africaine, quant à elle, ne semble avoir que 
fort peu intéressé l’histologiste. 

Il est classique d’admettre que dans le sous*phylum des vertébrés Fœsophage 
ne joue généralement qu’un rôle de transition entre le pharynx et l’estomac. Toute¬ 
fois son rôle dans l’osmorégulation a pu être démontré chez F anguille (Laurent 
et Kirsch, 1975; Kirsch étal, 1975;Hirano et Mayer-Gostan, 1976). Ne participant 
dès lors à aucune fonction digestive noble, l’étude de Fœsophage n’a suscité que peu 
d’intérêt (Barrington, 1957; Bertin, 1958). Notre travail s’inscrit dans le cadre d’une 
étude histophysiologique des poissons d’eau douce africains et le présent article 
fait part de l’anatomie microscopique surprenante de Fœsophage d’un représentant 
de cette faune. 


MATÉRIEL ET MÉTHODES 

Les spécimens de Phractolaemus ansorgei (longueur standard ; ±10 cm), 

conservés en aquarium, ont été sacrifiés au moyen de tricaïne méthanesulphonate 
(MS 222). Après ouverture ventrale, le tube digestif est prélevé et l’œsophage, qui 
nous intéresse en premier ici, est fixé au liquide de Helly (Zenker - formol). Après 
un lavage de 24 h à l’eau courante, les pièces sont déshydratées dans des alcools 
de degrés croissants. Après inclusion à la paraffine, le matériel a été débité en cou¬ 
pes longitudinales de 5 p.m d’épaisseur. Parmi les colorations topographiques, nous 
avons utilisé l’hémalun-éosine comme coloration d’ensemble permettant un premier 
repérage et ensuite le trichome de Masson au Vert lumière. Les polysaccharides 

ont été mis en évidence par la réaction à l’acide périodique-Schiff (APS) suivie 
d’une coloration nucléaire avec l’hématoxyline de Groat. La présence éventuelle 
de mucopolysaccharides sulfatés a été localisée grâce au bleu alcian à pH = 0.2 
après oxydation (Gabe, 1968). Les coupes furent alors montées au DPX (BDH 
Chemicals, England). 
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Hg. 1. - Coupe longitudinale dans l'œsophage de P . ansorgei. 

Vue d’ensemble de la disposition des replis principaux. Seul le versant œsophagien situé dans 
la partie inférieure de la microphotographie est coupé parfaitement longitudinalement, La tête 
de Tanimal est située vers la droite du cliché, {Trichome de Masson, G x 64), 



i-ig, 2, - C oupe longitudinale dans l'œsophage dei*- ansorgei. 

1 ; repli principal; 2 : villosités secondaires; 3 ; repli mineur; 4 ; musculature striée périphé¬ 
rique; 5 : conjonctif avec adipocytes: 6 : fibres musculaires obliques; 7 : cartilage. (Trichome 
de Masson, G x 250}. 
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RESULTATS 

On se rend compte déjà dès la dissection que Tœsophage, court et large, pos¬ 
sède, sur toute sa longueur, une sorte de valvule spirale (Fig* 1). A l'examen micros¬ 
copique la paroi œsophagienne possède les couches caractéristiques suivantes, de 
la périphérie à la lumière : 

1) une séreuse; 2) deux couches de cellules musculaires striées dont la plus externe 
est disposée circulairement et la plus interne longitudinalement; 3) une couche de 
tissu conjonctif dense contenant un nombre variable de grands adipocytes; 4) un 
épithélium pluristratifié localement très riche en cellules muqueuses (Fig. 2). 

En coupe longitudinale, à faible grandissement, la valvule spirale apparait 
comme un bourrelet ou repli principal grossièrement triangulaire légèrement incliné 
vers l'arrière (Fig. 2-3). Chacun des deux flancs de ces replis est tapissé de 2 ou 3 
villosités secondaires légèrement inclinées* Entre les replis principauxcnfin, la mu¬ 
queuse s'élève en replis mineurs. L'examen histologique minutieux de ces replis 
et villosités mérite toute notre attention. 

Un premier aspect caractéristique est la présence dans chaque repli principal 
de faisceaux de fibres musculaires striées, dérivant de la couche musculaire longitu¬ 
dinale interne, et se terminant « en bouquet » autour d'une plage de fibrocartüage 
(Fig* 3)* Un second aspect original de la structure histologique œsophagienne est 
ce tissu cartilagineux. Celui-ci se rencontre non seulement dans les replis principaux 
mais encore dans les villosités secondaires tapissant le flanc antérieur uniquement 
de ce bourrelet principal (Fig. 3). En outre toutes les villosités secondaires sont dé¬ 
pourvues de musculature. 

Comme nous l'avons signalé antérieurement, l'épithélium est pluristratifié, plus 
épais au sommet des villosités, et riche en cellules muqueuses (Fig. 4). Les colora¬ 
tions au bleu alcian à pH = 0,2 après oxydation et à l'acide périodique-Schiff indi¬ 
quent en outre que ces cellules contiennent à la fois des mucopoiysaccharides sul¬ 
fatés et neutres, La répartition de ces mucocytes n’est toutefois pas uniforme. 
Ceux-ci sont rares au niveau des villosités secondaires antérieures et des replis prin¬ 
cipaux mais fort abondants par contre au niveau des villosités secondaires posté¬ 
rieures où les mucocytes ont un aspect en tonnelet, turgescent (Fig* 5), l’épithélium 
y est d'ailleurs plus épais. Enfin dans les replis principaux de nombreux capillaires 
sanguins siègent entre l'épithélium et le cartilage. 


DISCUSSION 

La structure histologique décrite dans l'oesophage de Phractolaemus amorgei 
Blgr semble être jusqu’à présent tout à fait exceptionnelle. Déjà dans un travail 
concernant l’anatomie de P. ansorgei , Thys van den Àudenaerde (1961) signalait 
raspect particulier de cet œsophage et en donnait une description succinte. 

Un aspect histologique proche de celui que nous venons de décrire a été rap¬ 
porté par Chandy (1956) chez un autre Gonorynchiforme, Chanos chanos (Fors- 
skal), asiatique celui-là. Néanmoins il semble que la présence de tissu cartilagineux 
soit l’apanage de P, ansorgei 
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Fig, 3. - Aspect histologique d*un repli principal à moyen grandissement montrant I epithelium 
pluristratifié (1), le cartilage (2) et la musculature striée à disposition oblique (3 l. tTrichome 
de Masson, G x 6501, 



Fig, 4, - Epithélium pluristratifié d'un repli principal, riche en cellules muqueuses (1), Du carti¬ 
lage (21 et des fibres musculaires striées {3} sont en outre reconnaissables, (Bleu alcianpH 0.2, 
Gx 1000), 
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Fig. 5* - Détail d'un repli principal. Deux cellules muqueuses (MU) et des faisceaux de fibres 
musculaires striées (MJ sont bien reconnaissables. (Bleu alcian pH 0*2, G x 1250). 

L'explication de cette histologie particulière nécessite référence aux données 
écologiques et éthologiques de cette espèce. Déjà au début du siècle Kohler ( 1906) 
la décrivait comme une espèce microphage et signalait pour la première fois son uti¬ 
lisation de l’oxygène atmosphérique et en déduisait une respiration intestinale. Peu 
après Jurgens (1910), suivi en cela par Bruning (1912) mentionne que Pair est 
plutôt expulsé par les opercules et par la bouche. Jurgens suppose déjà que la vessie 
natatoire est Fun des sièges de La respiration aérienne. Confirmation de ces faits 
vint beaucoup plus tard (Poil, 1957; Thys van den Àudenaerde, 1961). 

P, ansorgei est une espèce inféodée aux marais et apte à vivre dans un milieu 
pauvre en oxygène (Gosse, 1963), La plupart d’ailleurs des espèces paludicoles ont 
développé des organes de respiration aérienne, tels les sacs pulmonaires des Proto- 
pteridae et des Polypteridae, les organes arborescents des Clariidae, le labyrinthe 
des Ânabantidae, Quel rapport existe-t-il entre cette respiration et la structure œso¬ 
phagienne chez P. ansorgei ? 
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Il nous semble que la présence de cartilage dans les replis principaux et dans 
certaines des villosités secondaires permettrait le maintien continuel de la béance 
de F œsophage, favorisant ainsi Le passage de l'air vers la vessie natatoire pulmo- 
noi'de via le large conduit pneumatique. En fait nous aurions une disposition struc¬ 
turale semblable à ce qui se rencontre dans la trachée et les bronches des vertébrés 
tétrapodes où ces conduits sont soutenus par des arceaux cartilagineux. Le rôle des 
muscles obliques striés dans les renforcements spiralés est plus discutable vis-à-vis 
de la respiration aérienne. Il est fort probable que cette musculature serve à modi¬ 
fier à volonté la forme des replis principaux afin de favoriser le contact intime entre 
les aliments (plancton, animacules) et l'épithélium riche en cellules muqueuses dont 
le mucus enroberait ces particules. Cette musculature oblique, avec les faisceaux 
musculaires longitudinaux et circulaires, favoriserait ensuite la progression du bol 
alimentaire ainsi constitué vers l'estomac. 

L'absence de ftbrocar filage dans les replis œsophagiens, chez Chanos chanos ; 
s'expliquerait par le fait que cette espèce, vivant dans des eaux salées et saumâtres 
suffisamment oxygénées, ne respire pas l'air atmosphérique, d’où l’inutilité d'une 
béance œsophagienne continuelle favorisée par du cartilage. 

Un autre aspect remarquable de Fœsophage de P. ansorgei est l'abondance de 
tissu adipeux à la base des replis principaux. Il est clair que si ces adipocytes ne de¬ 
vaient participer qu'à un rôle de soutien, leur présence ne se justifierait pas, le tissu 
conjonctif dense voisin suffisant à assurer cette fonction. Le développement de ce 
tissu adipeux suggère soit que l’oesophage joue un rôle dans l'absorption des acides 
gras, soit qu'il y ait constitution à ce niveau d'une réserve de graisse pour des pé¬ 
riodes de jeûne. Quoiqu'il en soit la justification d’une telle localisation reste 
obscure. 

Enfin, la répartition dissymétrique des cellules muqueuses, c'est-à-dire leur 
absence au sommet des replis principaux et leur abondance au niveau des villosités 
secondaires, principalement les postérieures, mérite que l'on s y attarde quelque 
peu. Nous savons que la sécrétion élaborée par les mucocytes favorise l'agglutina¬ 
tion des particules ingérées. Or c'est au niveau des villosités postérieures que ces 
particules ont le plus de chance d'être concentrées vu la disposition structurale 
des replis (replis principaux inclinés vers l'arrière). Ceci nous semble une explica¬ 
tion satisfaisante de l’abondance des cellules à mucus à cet endroit. 

En conclusion, voici nous semble-t-il de belles adaptations de P. ansorgei, et 
de son œsophage, à son mode de vie. 
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